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• Primera	clase:	introducción	a	las	neuroimágenes funcionales	+	
demostración	práctica	de	preprocesado de	datos	funcionales.

• Segunda	clase:	introducción	a	la	idea	de	conectividad	cerebral	
(funcional	y	anatómica)	+	demostración	de	obtención	de	
conectividad	funcional	(Python)

• Tercera	clase:	introducción	básica	a	conceptos	de	machine	learning
+	desarrollo	de	un	clasificador	para	distinguir	vigilia	de	sueño	
profundo	(Python +	scikit-learn)

• Cuarta	clase:	más	métodos	de	machine	learning (feature selection,	
mapeo	de	relevancia	de	features,	clasificadores	multi clase)	cómo	
medir	significancia	estadística	de	clasificadores,	etc)

• Quinta	clase:	temas	pendientes	+	charla	general	sobre	investigación	
actual	en	conciencia	+	preguntas	+	evaluación
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Redes anticorrelacionadas… … resultado de la regresion global



Otras redes en el cerebro?



Resting state networks (RSN)



Correlación temporal entre la	actividad
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Matriz de	correlación:	
Contiene la	correlación entre
todos los pares de	series de	
tiempomedidos en	un	
experimento de	fMRI

Matriz de correlacion entre regiones de interes





Correlaciones de larga distancia en la envolvente de gamma (> 40 Hz)



Tagliazucchi et al., 2012



Reseccion del cuerpo calloso



Conectividad	estructural del	cerebro

Materia	blanca	está	compuesta	principalmente	de	manojos	de	
axones	(“cables”)	que	conectan	distintas	zonas	de	la	corteza

Tensor	de	difusión
Diffusion	Tensor	Imaging	(DTI)





Hubs



La	conectividad	funcional	refleja	la	conectividad	estructural





Nodo j	inactivo activo:

Espontáneamente (p=10-3)	o	si

Nodo j	activo refractorio:

Siempre (p=1)

Nodo j	refractorio inactivo:

Espontáneamente (p=10-1)

Surgen “las redes de	estado de	reposo”	de	la	anatomía cerebral	(redes de	
conectividad anatómica)	bajo principios suficientemente generales?		



Inactivo Activo Refractario

Branching	 ratio	<	1 Branching	 ratio	=	1 Branching	 ratio	>	1



Experiment B.R.	=	1 B.R.	> 1 B.R.	<	1

Punto crítico ->	reproducción de	
redes de	estado de	reposo a	partir
de	las redes de	conectividad
estructural del	cerebro



DMN se puede identificar en monos anestesiados



… en humanos sedados…



… en humanos en coma…



… en humanos durmiendo.



El nucleo estructural “mantiene” la conectividad



Proxima clase: metodos para detectar cambios en el estado
cerebral a partir de cambios mas sutiles en la conectividad
funcional


